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1.INTRODUCCION

El proyecto CAPTA tiene entre sus objetivos Identificar e implementar indicadores ambientales que fun-
cionen como sistemas de alerta temprana de amenazas climaticas y posibles alteraciones del estado de
las masas de agua y los ecosistemas acuaticos marinos, incluyendo su papel en la consecucién de la
neutralidad climdtica. Incorporar a los programas de monitorizacion operacionales la toma de datos
necesarios para alimentar esos indicadores ambientales.

Estos datos deben ser controlados para asegurar su calidad y fiabilidad y por ello, es necesario que la
componente calidad participe a lo largo de todo el proceso de obtencién de los datos, mediante la com-
probacién del correcto funcionamiento de los sensores, realizando mantenimientos preventivos y co-
rrectivos, realizando calibraciones periddicas, etc. La implantacion un protocolo de control de calidad
de datos oceanograficos es clave para asegurar que los datos sean fiables, trazables, estandarizados y
conformes con exigencias internacionales.

1.1 Objetivo general

El proyecto CAPTA tiene por objeto establecer las bases para el desarrollo de politicas e instrumentos
de planificacion conjuntas que faciliten alcanzar la neutralidad climética y permitan fortalecer los
servicios ecosistémicos del litoral, mejorando su resiliencia.

En este contexto, la implementacidn de un protocolo de control de calidad de datos oceanograficos se
vuelve indispensable. Dicho protocolo tiene como objetivo especifico garantizar la fiabilidad vy
comparabilidad de los datos, facilitando la integracion de informacién procedente de la red de
estaciones de medida en aguas somera y promoviendo la coherencia en las evaluaciones de los servicios
ecosistémicos proporcionados por los ecosistemas de carbono azul (en adelante BCEs)

1.2 Alcance

Mediante lo dispuesto en este documento, se presenta, por un lado el conjunto de series temporales
de datos obtenidos a través de una red de monitorizaciéon de aguas someras cuya configuracion,
ubicacion y caracteristicas técnicas se describen en detalle. Por otro lado se muestra el conjunto de
series temporales obtenido en dos zonas de marisma muestreadas a lo largo del proyecto.

Asi mismo, se describen los protocolos de control de calidad de datos que aplicaran a las series de
variables ambientales obtenidas en la red de aguas someras de interés para el proyecto CAPTA. Con el
establecimiento de este protocolo se pretende obtener datos fiables que permitan evaluar con rigor los
servicios ecosistémicos, contribuyendo a la optimizacion de las estrategias de conservacion de los BCEs.
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2. DESCRIPCION DE LAS REDES DE MEDICION.

2.1 Aguas someras

La observacion de la dinamica costera se hace imprescindible para llevar a cabo una ordenacién
integrada y desarrollo sostenible de las zonas costeras, un aprovechamiento adecuado de sus recursos
y una salvaguarda del medio marino que se derive en una proteccidn de los diversos y productivos
habitats que contiene frente a las principales incertidumbres que origina el cambio climatico.

Con el fin de tener un mejor conocimiento de la franja costera INTECMAR viene tomando medidas de
las variables ambientales que ayudaron desde hace mds de treinta aflos a la gestion de los recursos y
los habitats costeros.

En este contexto, la instalacion de equipos multiparamétricos en aguas someras se justifica por la
necesidad de dar seguimiento tanto a indicadores con impacto directo en recursos vivos como el
marisqueo, como a las propiedades hidrograficas que predominan en los ecosistemas de carbono azul
objetivo de proyecto CAPTA: praderas de fanerégamas y bancos marisqueros.

La instalacién de estos equipos multiparamétricos se encuadra dentro del marco del proyecto REDECOS:
Modernizacién da RED de monitorizacién COStera de pardametros ambientales (Codigo PRO04A 2024/03.
Actuacion cofinanciada por el FEMPA en un 70%. P.O. espafiol 2021ES14MFPR0O01 [Prioridad 1 — OE1.6)
—T.A. 1.6.3] - OIX: D.X. de Desenvolvemento Pesqueiro), que plantea la toma de datos con sensores de
conductividad, temperatura y salinidad en continuo, lo cual permite conocer mejor las fluctuaciones de
las condiciones hidrodinamicas en estas aguas, a través de parametros clave (salinidad y temperatura).

Esta informacidn en continuo es de suma importancia para el desarrollo de herramientas de prediccién
de las condiciones oceanograficas, destinadas a mejorar el conocimiento y gestion de zonas dedicadas
al cultivo de las especies marisqueras y, por extension, de las zonas consideradas como BCEs.

La red de aguas someras se encuentra en expansion y en el futuro abarcara toda la costa gallega, tal
como se puede apreciar en el Mapa 1.
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Mapa 1. Estado actual y futuro de la red de aguas someras

En el marco del proyecto CAPTA se han identificado aquellas estaciones, pertenecientes a esta red, que
son de alto interés ya que en ellas se concentra parte de la actividad extractiva marisquera y el potencial

de absorcidon del carbono, esta identificacidn se ha realizado teniendo en cuenta la presencia de prade-

ras marinas, segun Ruiz et al. 2015 y observaciones realizadas in situ.

A continuacion, se ofrece la relacién de estaciones que, siendo financiadas por el proyecto REDECOS,
presentan interés para el proyecto CAPTA y se encuentran operativas en el momento de la redaccién

del presente documento.

Nombre de la estacion

Coordenadas del

punto
Lombos do Ulla 42237'.50 N
(Vilagarcia de Arousa, Pontevedra) 8246'.88 W
Mifio 43219.66 N
(Paderne, A Coruiia) 8212'.55W
Barallobre 4322784 N
(Barallobre, A Corufia) 821175 W
Anlléns 43213'.26 N
(Cabana de Bergantifios, A Corufia) 8955’.86 W
Cedeira 43239'.49 N
(Cedeira, A Corufia) 8203’.56 W

Tabla 1. Relacidn de estaciones de medida instaladas
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Mapa 2. Proyecto CAPTA. Estaciones de medida

En estas estaciones, se han instalado equipos de medida autocontenidos, a partir de los cuales se
obtienen medidas en continuo, con una frecuencia diezminutal, de temperatura y conductividad,
obteniéndose posteriormente la salinidad. La descripcion detallada tanto de los equipos como de la
localizacion de estos se puede consultar en el Anexo | que acompafia a este documento.

Los equipos de medida son idénticos en todas las estaciones y el sistema de fondeo, aun cuando ha
habido que adaptarlo a las peculiaridades de cada localidad, también retne los mismos requisitos
fundamentales generales:

1. las sondas se sujetan a estructuras que permanecen fijas, es decir, que no oscilan con los
movimientos de mareas ni del oleaje, empleando para ello distintas estrategias o soluciones que
se describen con mas en detalle en el Anexo .

2. los sensores de medida deben ir fondeados a un metro del fondo, con el fin de que la masa de
agua que se estd parametrizando sea lo mas representativa posible de las condiciones

oceanograficas que afectan directamente a los recursos marisqueros y suficientemente alejados
del fondo para no ver alteradas las mediciones por los movimientos del sedimento. De manera
excepcional, y debido a cuestiones logisticas, en Mifio y Anlléns, las sondas tuvieron que ser
fondeadas a una distancia inferior del fondo (entre 0.5-0.8m).

2.1.1 Mantenimiento de las sondas
Para garantizar la calidad de las medidas obtenidas en la red es necesario ademas de una buena instru-
mentacion disponer de un mantenimiento organizado y sistematico de los equipos, de forma que en
cada momento pueda asegurarse la trazabilidad y la incertidumbre de las medidas hechas con los equi-
pos. La documentacién aportada por el fabricante describe tanto el funcionamiento del equipo como
las instrucciones de uso para su correcto funcionamiento entre las que se incluye cudl es el procedi-

miento operativo para realizar un buen mantenimiento del sensor.
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El observatorio costero de la Xunta de Galicia analizé en el afio 2013 cual era el tiempo maximo que un
sensor de salinidad y temperatura puede estar fondeado en las aguas costeras de Galicia sin que se
comprometa la calidad de los datos obtenidos. Basandonos en ese estudio se recomienda que las sondas
fondeadas permanezcan en el mar hasta un maximo de 21 dias, siendo 14 dias el tiempo maximo ideal.

Partiendo de esta base, INTECMAR ha elaborado un plan de mantenimiento donde se incluye, ademds
de la informacién aportada por el fabricante, aquella relativa a la frecuencia del mantenimiento, res-
ponsabilidad de los diferentes actores implicados, gestidn de las posibles observaciones que habian sido
oportunas, mantenimiento de la documentacion y archivo de los registros generados en el manteni-
miento. El objetivo desde plan de mantenimiento y poder subsanar fallos de funcionamiento que se
detecten, revisar el estado de los componentes del fondeo, anticiparse la aparicion de problemas y rea-
lizar la correcta limpieza de los sensores.

Imagen 1. Bioincrustaciones en la sensérica de la sonda

2.1.2 Recepcidn de los datos
Los datos recogidos por los sensores son almacenados en las tarjetas de memoria de los equipos de

donde son descargados de manera periddica empleando el software del fabricante e importados a la
base de datos mediante un software desarrollado por INTECMAR.

En el momento de la importacién de datos a la base de datos se realiza un control para verificar que el
fichero pertenece a la estacidn correcta, en este punto se realiza también la validacion de la estructura
del registro comprobando que la fecha y hora son correctas y que tanto la estructura del registro de
datos como el numero de datos son los esperados. Si alguno de los datos no puede ser extraido
correctamente, se considera dicho dato como no valido. En caso de existir error en la fecha y/u hora,
todos los datos del fichero asociados a esta fecha y hora son considerados no vélidos.
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2.2 Mediciones en marismas

Durante el proyecto CAPTA y con el objetivo de conocer los valores estimados de biomasa dereay

subterranea de las praderas de fanerégamas y marismas se realizaron muestreos en tres

localizaciones, Ramallosa, Betanzos y Viana do Castelo.

En dos de ellas (Ramallosa y Betanzos) el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) instalé registradores

de temperatura de la empresa Electricblue.

Sus caracteristicas principales son:

e Registradores autonomos de temperatura a una profundidad méxima de 200m.

e Rangos de medida: Temperatura: -30~602C. Precisién +0,12C

e Permite variar la configuracion de la toma de muestras en intervalos desde 10s hasta 18h.

e la descarga de datos via NFC a través de teléfonos inteligentes o tabletas facilita la recoleccién

de datos en el campo.

Nombre de Tipo de Fabricante Caracteristicas técnicas
dispositivo dispositivo
Envliogger T2.4 Autocontenido Electricblue https://electricblue.eu/

En las estaciones de las marismas, los sensores se colocan a distintas profundidades dentro del

sustrato en distintos habitats de la marisma. A intervalos diez-minutales, se obtiene informaciéon en

continuo de temperatura.

2.2.1 Localizaciones de las mediciones

Betanzos (A Coruiia)

Coordenadas : 43°18.29897' N, 8° 13.37055' Wy 43° 18.30787' N, 8° 13.29437' W

[ Con formato: Centrado
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Fecha de instalacién: 21/09/2024

Los puntos de medida se sitian en la marisma de Betanzos. Se han colocado dos conjuntos de sensores
uno en habitat dominado por Spartina patens (Z3) y el otro por Halimione portulacoides (Z2) En cada

Con formato: Fuente: Cursiva

una de estas zonas se han puesto 2 sensores a 5cm de la superficie del sustrato y otros dos a 25cm

La informacidn de estas series temporales se puede consultar desde el Catdlogo Geonetwork del COAC.

Situacién de los sensores en la Ria de Betanzos

Visor interactivo de consulta de las series temporales usando GRAFANA

Foz del rio Miiior (Baiona-Nigran, Pontevedra)

Con formato: Fuente: Sin Cursiva

Con formato: Fuente: Sin Cursiva

[ Con formato: Fuente: Cursiva
[ Con formato: Fuente: Sin Cursiva

(D, U W

[ Con formato: Centrado, Espacio Después: 10 pto

J



https://centolo.co.ieo.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/05fe88af-131a-42bf-856b-1023dc9ba498
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Coordenadas: 42°06.7836'N, 8°49.3773' W; 42°06.7892' N, 8°49.3997' W y 42° 07.0057' N, 8° 49.0015'
w

Fecha de instalacion: 30/10/2024

Los puntos de medida se sitian en la Foz del rio Mifior entre los ayuntamientos de Baiona y Nigran. Se
han colocado tres conjuntos de sensores uno en habitat dominado por Zostera noltei (Z3), otro por
Halimione portulacoides (Z2) y otro por Juncus sp. (Z1). En cada una de estas zonas se han puesto 2

Con formato

: Fuente: Sin Cursiva

sensores a 5¢cm de la superficie del sustrato y otros dos a 25¢cm.

Monumento

Situacidn de los sensores en la Foz del rio Mifior

3. CONTROL DE CALIDAD DE LOS DATOS

Toda la metodologia de limpieza de las series sigue los tratados de buenas practicas
(https://www.oceanbestpractices.net/handle/11329/387) sobre el tratamiento de datos marinos
dispuesto en OceanSITES (http://www.oceansites.org/). OceanSITES es una red de observatorios
continua a través de la que mejora la coordinacidn para la recopilacién, entrega y promocién de datos
de alta calidad a partir de observaciones de alta frecuencia y a largo plazo en ubicaciones fijas en el
océano abierto.

El proceso de control de calidad aplicado a estos datos consiste en un diagrama de flujo en el que se
definen 5 niveles de validacion que se describen a continuacién:

9

(

y
[ Con formato
(

Con formato

: Fuente: Cursiva

: Fuente: Sin Cursiva

Con formato

: Fuente: Sin Cursiva
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Nivel 0: Validacion de la estructura del registro de datos y del instante de medida.

Como ya se ha dicho, la validacién de la estructura del registro se realiza en el momento de realizar la
importacion de los datos a la base de datos.

Nivel 1: Validacion de los datos segtin los limites

Este nivel de validacion consiste en comparar el dato frente a unos limites, que se pueden clasificar

en dos tipos:

- Fijos: Como son los limites fisicos de una variable o los limites de deteccidn del instrumental,
siendo estos limites iguales para cada parametro, independientemente de la estacién en la que
ha sido medido. (test de limites fisicos en la imagen 2).

- Flexibles: Estos limites se basan en los valores extremos que las distintas variables pueden tomar
en la zona donde esta ubicada la estacion. Para ello se cuenta con un conjunto de efemérides
oceanograficas, para cada mes, que son representativas del rango minimo y maximo que se ha-
bian registrado en el entorno de donde provienen los datos que se estan validando (Test de efe-

mérides en la imagen 2).

El conjunto de efemérides oceanograficas empleado en este nivel de validacién ha sido calculado en
INTECMAR, tomando como base los datos histéricos de cada medida en cada una de las estaciones.
Como sunombre indica, estos limites no son un componente estatico del proceso de validacion; siempre
que se registra un dato que se encuentra fuera de las efemérides de su zona, es sometido a una revision
especial por parte del personal especializado. Si tras ese examen se determina que el dato es correcto,
pasa a tenerse en cuentay es actualizado como la nueva efeméride. Una vez finalizado este proceso, los
aparecen asociados a un codigo de validacion y a un nivel de validacién.

EL cédigo de validacion es un indicativo de la calidad del dato y variaba entre los siguientes:

Codigo de validacion Descripcion
1 Dato correcto
3 Dato sospechoso
4 Dato erréneo
9 Dato sin registrar

Tabla 2: Flags para los datos oceanograficos en tiempo real (UNESCO 2013)

Nivel 2: Validacion de la coherencia temporal del dato

En este nivel se comprueba el cambio entre dos o mdas observaciones consecutivas. Si la diferencia
excede un valor prefijado o umbral, distinto para variable, debe considerarse el dato como no valido
(Test de saltos de la imagen 2). El valor de estos umbrales ha sido calculado en INTECMAR a partir del
analisis tanto oceanogréfico como estadistico de las series temporales generadas por la red.

10
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Nivel 3: Coherencia temporal de la serie

Este nivel se aplica sobre series temporales de datos de 24 horas, de modo que se espera observar la
variabilidad diaria caracteristica de cada parametro. Si la serie carece de esta variabilidad diaria, se
entiende el que sensor no estd funcionando correctamente. Este nivel tiene dos pasos:

1. Calculo de la moda (Test tasa de cambio en la figura 2). Si esta es mayor de 95 todo el dia queda
marcado como sospechoso. Este subtest controla que el sensor no estd marcando un mismo valor de
manera sistematica y por tanto si esta recogiendo la variabilidad diaria que se esperaba para esa
variable.

2. Calculo de la desviacion tipica (Test de persistencia en la figura 2). Esta desviacidn tipica es
comparada contra una desviacion tipica caracteristica de ese parametro, denominada std persistencia,
y calculada en base a los histdricos de la red. Si se cumple la siguiente desigualdad:
“desviacionDatos<= stdpersistencia *2”, los datos son marcados como sospechosos para su posterior
analisis.

Nivel 4: Inspeccidn visual

Este nivel, al igual que el anterior, se aplica sobre las series temporales de datos. Un operador de
INTECMAR, basandose en su experiencia y conocimiento, prestando especial atencion a aquellos que
han sido modificados en los pasos anteriores. Tras esta revisién se asignara el cédigo de validacién
definitivo a cada uno de los datos. El objetivo, ademds de asegurar la fiabilidad del control, es que todos
aquellos datos que tras su paso por los niveles anteriores estdn etiquetados como sospechosos, pasen
a ser correctos o erréneos.

11
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Recepcion de
los datos

Test de limites

ETES

Test de
efemérides

NIVEL 2
N

IVEL 3

Test de
persistencia

NIVEL 4

Imagen 2. Diagrama de flujo del control de calidad
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3. ACCESO A LOS DATOS

Las series temporales de datos de la red de aguas someras de Intecmar, con los controles de calidad
pasados y en formato estandar, podran visualizarse y descargarse mediante la web:
www.intecmar.gal/redecos

Las series de temperaturas registradas en las marismas tanto de Ramallosa como de Betanzos estdn
disponibles en: Catdlogo Geonetwork del COAC.
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1. EQUIPOS Y PARAMETROS

La instalaciéon del mismo tipo de sondas de medicién en continuo en distintos puntos de bancos
marisqueros permite obtener datos homogéneos y comparables entre sitios, lo que facilita el analisis
conjunto de las condiciones ambientales. Esto mejora la capacidad de deteccién temprana de cambios
en la calidad del agua, optimiza la toma de decisiones para la gestién de los recursos marinos y
medioambientales y contribuye a una vigilancia mas eficiente y coordinada de las zonas de interés como

BCEs.

Imagen 1. Sonda CT instalada en zonas de aguas someras

1.1 Equipos de medida

Basado en la experiencia previa del Observatorio Costeiro da Xunta de Galicia (OCXG), se considerd que
las sondas INFINITY-CT de JFE Advantech, debido a sus caracteristicas de mantenimiento y uso, eran las

mas adecuadas para este fin. Estas caracteristicas principales son:

e Registradores autonomos de temperatura y conductividad a una profundidad maxima de 2000m

(estan dotadas con una carcasa de titanio de alta resistencia).

e Rangos de medida: Temperatura: -5~452C. Precisién +0,012C Conductividade: 0.5~70mS/cm.
Precision +0,01mS/cm.
e Permite variar la configuracién de la toma de muestras en intervalos desde 0.19 hasta 6000s.

e Provistas de cable USB para conexidon a PC, almacenamiento de datos en tarjeta miniSD vy
Software de facil manejo tanto la configuracién de las campafias de muestreo como para la

descarga y procesado de los datos adquiridos.

Nombre de Tipo de Fabricante Caracteristicas técnicas
dispositivo dispositivo
Sonda Infinity A7CT-USB | Autocontenido JFE Advantech www.jfe-advantech.co.jp/eng

Tabla 1. Informacion de las sondas Infinity CT instaladas
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CAPTA: Series temporales de variables ambientales en zonas de aguas someras

1.2 Relacion de medidas en las estaciones

En cada estacidn, a una profundidad fija situada, generalmente, a 1 metro del fondo y a intervalos
diez-minutales, se obtiene informacion en continuo de los siguientes parametros:

Temperatura

Conductividad
Salinidad
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2. ESTACIONES DE MEDIDA

1.1 Lombos do Ulla (Vilagarcia de Arousa, Pontevedra)

Coordenadas del punto: 42237°.50 N 82 46’.88 W
Fecha de instalacion: 05/06/2023

Esta estacion esta localizada préxima a la isla que le da nombre. Ubicada en la ria de Arousa, cerca de la
desemboca el rio Ulla, se encuentra en el centro de una de las zonas de mayor produccién marisquera
de Galicia. La hidrologia de esta zona se encuentra ampliamente dominada por el ciclo mareal que, junto
con el régimen de precipitaciones que regula el caudal del rio Ulla, le confieren un marcado caracter
estuarico, y hacen que las poblaciones de bivalvos alli asentadas, se encuentren sometidas a un amplio
rango de salinidades.

La sonda, contenida en dos tubos de PVC fue fijada a uno de los postes que delimitan los poligonos de
marisqueo en un punto muy cercano a la estacién océano-meteoroldgica de Cortegada.

- ¢

Rianxo

W o S
T

* Punto de instalacién de la sonda
Il Zostera noltei
@® Presencia de Zostera noltei

Imagen 2. Situacion de la sonda de Lombos y detalle de la instalacion
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1.2 Miio (Paderne, A Coruia)

Coordenadas del punto: 432 19.66N 82 12.55W
Fecha de instalacion: 11/04/2024

La mejor situacién para el fondeo de la sonda resulté ser el muelle usado por la cofradia para su
embarcacién. Estd ubicado en la zona del Pedrido, siendo altamente representativo tanto de los bancos
marisqueros de la zona, asi como de las condiciones oceanograficas reinantes. Toda la zona estd bajo la
fuerte influencia de la desembocadura del rio Mandeo y también muy influenciada por el ciclo mareal,
lo cual le confiere un marcado carécter estuarico.
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* Punto de instalacién de la sonda
Il Zostera noltei
@ Presencia de Zostera noltei

O Presencia de Zostera marina
O Presencia de Ruppia maritima

Imagen 3. Situacion de la sonda de Mifio y detalle de la instalacion
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1.3 Barallobre (Fene, A Coruiia)

Coordenadas de punto: 43227.84N 82 11.75 W
Fecha de instalacion: 26/03/2024

Situado en la Ria de Ferrol, se trata de un estuario profundo con aportes del rio Xuvia y otros aportes
fluviales de menor entidad, que presenta una elevada carga de sedimentos finos y de materia
organica. Debido a la gran influencia de la marea, se dan condiciones tipicas de estratificacion débil y
mezcla moderada entre el agua de los rios y el agua marina.

Los tubos de PVC empleados para contener la sonda se fijaron al poste que amarra el pantaldn que
estd en el muelle de Barallobre, en un lugar de muy facil acceso para la asistencia técnica.

Esta sonda fue objeto de robo durante el mes de mayo de 2024. La falta de seguridad hizo rechazar la
posibilidad de volver a colocar una sonda en esta localidad.

®  Ferrol d .-J'

Ria de Ferrol

* Punto de instalacién de la sonda
Il Zostera noltei

@® Presencia de Zostera noltei

O Presencia de Zostera marina

Imagen 4. Situacion de la sonda de Barallobre y detalle de la instalacion
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1.4 Anllons (Cabana de Bergantifios, A Coruia)

Coordenadas del punto: 43213".26 N 8255’.86 W
Fecha de instalacién: 02/04/2025

La estacion de medida se ha ubicado en la zona de influencia de rio Anlldns, en la Ria de Corme-Laxe. Se
trata de un estuario conformado por sistemas dunares que crean un canal estuarino semi-restringido y
que favorecen la mezcla mareal.

La seleccion del punto de instalacion de la sonda en este caso, fue algo complicado debido a la falta de
estructuras fijas en la zona representativa del punto de marisqueo. Pero una vez realizada la entrevista
con el personal de la cofradia se llegd a la conclusiéon de que la mejor opcidn era fabricar un fondeo con
un pequefio poste fijado a un muerto y que esta constituiria la estructura fija sobre la que fijar la sonda.

* Punto de instalacién de la sonda
Il Zostera noltei
@® Presencia de Zostera noltei

Imagen 5. Situacion de la sonda de Anlldns y detalle de la instalacion
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1.5 Cedeira (Cedeira, A Coruiia)

Coordenadas del punto: 43239°.49 N 8203'.56 W
Fecha de instalacién: 03/04/2025

Esta estacién de medida se sitla en la Ria de Cedeira, un estuario muy estrecho en su entrada y mas
amplio tierra adentro que recibe los aportes de los rios Condomifias, Mestas y Forcadas. Las mareas
generan mecla horizontal y vertical débiles, mostrando flujos mareales tipicos de estuarios parcialmente
mezclados.

En este caso la estructura que soporta la sonda fue fijada directamente al propio muro del puerto. Muy
cerca del banco marisquero en un punto donde la influencia de la marea es claramente dominante.

* Punto de instalacion de la sonda
Il Zostera noltei
@ Presencia de Zostera noltei

Imagen 6. Situacion de la sonda de Cedeira y detalle de la instalacion
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