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1.INTRODUCCIÓN  
 

El proyecto CAPTA tiene entre sus objetivos la disponibilización pública de todos los datos adquiridos. 

Este acceso se implementa de forma integrada en web del Observatorio Transfronterizo RAIA. Para con-

seguir este objetivo se permite el acceso libre a los datos a través de APIs de consulta pública. Por tanto, 

además de acceder a través de las propias páginas web, existen procedimientos para la consulta y des-

carga de información directamente. De esta forma se facilita un acceso simple a todos los grupos obje-

tivo, integrando los resultados de este proyecto con resultados de proyectos anteriores como MarRISK 

o RADARonRAIA. 

 

1.1 Objetivo general  

El proyecto CAPTA tiene por objeto establecer las bases para el desarrollo de políticas e instrumentos 

de planificación conjuntas que faciliten alcanzar la neutralidad climática y permitan fortalecer los 

servicios ecosistémicos del litoral, mejorando su resiliencia.  

 

En este contexto, es necesaria la libre distribución de los datos del consorcio, así como un acceso al 

control de calidad. Para ello se estima que la mejor forma de afrontar este reto es la creación de una 

API (Application Programming Interface). Hay que pensar en la API como un mensajero o traductor que 

permite que dos programas de computadora hablen entre sí, independientemente de quienes hayan 

sido los desarrolladores de cada uno de ellos. 

 

La integración de una API que suministre datos de temperatura, salinidad, pH y pCO_2 es fundamental 

para la monitorización de los sumideros de carbono azul en zonas declaradas BIC. Esta conexión permite 

evaluar con precisión la capacidad de secuestro de carbono de los ecosistemas costeros y entender 

cómo el cambio climático afecta su salud estructural.  

 

 

1.2 Alcance  

La API creada en el contexto de CAPTA es el motor de acceso a datos del Observatorio Costeiro de 

Galicia (OCXG). Su función principal es centralizar y distribuir de forma estandarizada la enorme 

cantidad de datos oceanográficos y ambientales recolectados por diferentes sistemas: 

1. CTD (Conductivity, Temperature, Depth): Perfiles verticales de la columna de agua (salinidad, 

temperatura, oxígeno, pH, etc.). 

2. Redecos: Datos de la red de estaciones de control ambiental. 

3. Plataformas/Moorings: Datos en tiempo real de boyas y estaciones fijas de monitorización. 

4. Ferrybox: Sistemas automáticos instalados en buques que miden parámetros mientras navegan. 
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2. GUIA DE ACCESO  
La API está disponible en la dirección principal https://api.intecmar.gal. Este servicio ha sido diseñado 

para proporcionar un acceso ágil y normalizado a los datos oceanográficos y servicios del instituto, 

permitiendo su integración en diversos flujos de trabajo. 

Para facilitar la interacción con nuestros recursos, se han habilitado dos modalidades de acceso 

diferenciadas según el perfil del usuario y el objetivo de la consulta: 

 

2.1 Acceso Programático (Machine-to-Machine) 

Orientado a la integración final y la automatización. Este método es el ideal para el consumo de datos 

mediante scripts (Python, R, Matlab, Node.js), herramientas de testeo como Postman o directamente 

a través de peticiones cURL. Su utilidad principal radica en la eficiencia técnica, permitiendo ejecutar 

consultas recurrentes y procesar grandes volúmenes de información de forma sistemática y 

transparente. 

 

1. Autenticación (Paso Obligatorio) 

La API utiliza tokens JWT (JSON Web Tokens) para la seguridad. Antes de pedir datos, se necesita 

generar un token de acceso. Existen dos formas principales de obtenerlo: 

 

Opción A: Mediante API-KEY (Recomendado para Scripts) 

Si se tiene una X-API-KEY, envía una petición POST al endpoint de entidades. 

• Endpoint: /auth/entity_token 

• Cabecera: X-API-KEY: <tu_clave_api> 

• Respuesta: Recibirás un JSON con el access_token. 

 

Opción B: Mediante Usuario y Contraseña 

• Endpoint: /auth/user_token 

• Cuerpo (Form Data): username y password. 

• Respuesta: Recibirás un JSON con el access_token. 

 

2. Cómo realizar peticiones 

Una vez se tenga el access_token, todas tus peticiones deben incluirlo en la cabecera  

HTTP: http 

Authorization: Bearer <tu_access_token> 

 

3. Módulos Principales 

La API está dividida en módulos según el tipo de datos: 

 

Módulo Prefijo Descripción 

CTD /ctd Perfiles oceanográficos (Temperatura, Salinidad, etc.) 

Redecos /redecos Datos de la red de estaciones de control. 

Plataformas /moorings Datos de boyas y plataformas fijas. 

https://api.intecmar.gal/
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Ferrybox /ferrybox Datos recolectados por sistemas en buques. 

 

4. Ejemplos de Consultas Comunes 

Obtener los últimos perfiles de CTD 

• GET /ctd/cast/lasts?top=10 

• Devuelve los 10 lances de CTD más recientes. 

Consultar datos por rango de fechas (CTD) 

• GET /ctd/cast/{fecha_inicio}/{fecha_fin} 

• Ejemplo: /ctd/cast/2024-01-01/2024-01-31 

Obtener estaciones de la Red Redecos 

• GET /redecos/station 

• Lista todas las estaciones disponibles en la red. 

 

5. Tips de Uso 

• Filtros top: Muchos endpoints permiten el parámetro top para limitar el número de resultados 

(por defecto suele ser 50 o 1000). 

• Formatos de Fecha: Usa siempre el formato YYYY-MM-DD. 

• Swagger UI: En https://api.intecmar.gal/docs se puede hacer clic en "Try it out" en cualquier 

endpoint para ver exactamente qué parámetros acepta y qué respuesta devuelve. 

https://api.intecmar.gal/docs
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Ejemplo de pantalla del Swagger UI de la API en https://api.intecmar.gal/docs 

 

 

2.1 Acceso vía Portal Web (Exploración y Swagger) 

Su función principal es servir como puerta de entrada técnica y centro de recursos para cualquier 

persona o institución que necesite acceder a los datos oceanográficos y ambientales generados por 

INTECMAR. A través de un registro previo en nuestra plataforma web, el usuario obtiene acceso a una 

interfaz de Swagger, diseñado para la toma de contacto inicial y pruebas interactivas. La dirección de 

acceso a la página es https://api.intecmar.gal/home. 

 

 

https://api.intecmar.gal/docs
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Página de inicio del Portal Web 

 

Esta herramienta es extremadamente útil para: 

• Visualizar todos los endpoints disponibles de forma gráfica. 

• Probar las peticiones en tiempo real sin necesidad de escribir código. 

• Consultar los esquemas de respuesta y parámetros obligatorios de forma intuitiva. 

Aquí se expone un resumen de lo que ofrece: 

 

1. Propósito Principal 

Facilitar la interoperabilidad y el acceso automatizado (Machine-to-Machine) a la información del 

observatorio. No es solo un visor para ver datos puntuales, sino una plataforma diseñada para que 

desarrolladores y científicos puedan integrar estos datos en sus propios sistemas o investigaciones. 

 

2. Contenidos y Secciones 

• Documentación de Redes: Explica detalladamente cómo funcionan las tres fuentes principales 

de datos: 

• CTDs: Perfiles verticales de la columna de agua (salinidad, temperatura, etc.). 

• Plataformas: Datos en tiempo real de estaciones fijas (boyas y bateas). 

• Redecos: Red de control ambiental con sensores de alta frecuencia en zonas de 

marisqueo. 
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• API (Swagger): Acceso directo a la interfaz interactiva para probar los endpoints de la API que 

hemos analizado anteriormente. 

• Repositorio de Código: Enlaces a GitHub con ejemplos prácticos para que los programadores 

sepan cómo hacer peticiones a la API rápidamente. 

 

 
Repositorio de código para el acceso a la API: https://github.com/OCXG/API_QUERY 

 

3. Gestión de Acceso 

La web incluye un área de Acceso/Registro donde los usuarios pueden gestionar sus credenciales para: 

• Descargar documentación técnica más avanzada. 
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• Realizar consultas autenticadas a la API. 

• Gestionar permisos de acceso a datos protegidos. 

 
Sección de acceso. 

 

El proceso de registro es sencillo pero requiere validación por correo electrónico: 

1. Formulario de Registro: Debes ir a la sección Acceso > Registrarse (o acceder directamente 

a https://www.intecmar.gal/web/register). 

 
Formulario de acceso. 

 

2. Datos Requeridos: Debes rellenar los campos obligatorios: 

• Usuario (Nombre de acceso). 

• Correo electrónico (Donde recibirás las notificaciones). 

• Entidad (Organización o institución a la que perteneces). 

• País. 

https://www.intecmar.gal/web/register
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3. Activación: Una vez se haga clic en "Registrar", el sistema te enviará un correo electrónico 

automático. 

4. Contraseña: En ese correo se recibe un enlace para establecer tu contraseña por primera vez. 
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3. IMPLEMENTACIÓN TÉCNICA  
Esta aplicación ha sido programada en Python usando el framework FastAPI. Se detallan algunos 

detalles técnicos de ella: 

 

 Componente Tecnología 

Lenguaje de 
Programación 

Python 3.x 

Framework Web FastAPI (Elegido por su alto rendimiento, validación automática de datos y 
generación nativa de documentación OpenAPI/Swagger). 

Arquitectura Microservicios / Modular: El sistema está dividido en servicios independientes 
(api-auth, api-ctd, api-redecos, etc.) que pueden escalar por separado. 

Gestión de Base de 
Datos 

SQLAlchemy (ORM) para interactuar con bases de datos relacionales. Utiliza 
tanto PostgreSQL/PostGIS como SQL Server dependiendo del módulo. 

Autenticación JWT (JSON Web Tokens) y OAuth2. Permite el acceso mediante claves de API 
(X-API-KEY) o credenciales tradicionales. 

Despliegue Docker & Docker Compose: Todo el ecosistema está contenerizado para 
facilitar el despliegue en diferentes entornos (Dev/Prod). 

Documentación OpenAPI (Swagger): Generada automáticamente, lo que permite probar la API 
directamente desde el navegador. 

 

 

3.1 Características Principales del Diseño: 

 

1. Validación Robusta: Gracias a Pydantic (integrado en FastAPI), la API valida automáticamente que 

todos los datos de entrada y salida cumplen con los esquemas definidos, evitando errores de tipo y 

datos corruptos. 

2. Seguridad Granular: El sistema api-auth actúa como un "portero" (Gateway). Verifica los permisos 

de cada usuario o entidad antes de permitir el acceso a los datos sensibles de CTD o Redecos. 

3. Escalabilidad: Al estar dividida en módulos (api-ctd, api-ferrybox, etc.), es muy sencillo añadir 

nuevos tipos de sensores o redes de medida en el futuro sin afectar al resto del sistema. 

4. Asincronía: El uso de Python asíncrono (async/await) permite que la API maneje un gran volumen 

de peticiones simultáneas de forma eficiente, algo crítico cuando se sirven series temporales de 

datos muy densas. 


